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Beschreibung 

Gegenstand dieser Erfindung sindflachige, flexible, 
elektrolytbestandige, ausschlieBlich aus Faservliesstoff 
bestehende Separatorenmaterialien, die schneil und 
vollstandig mit dem waBrigen alkalischen Elektrolyt be- 
netzbar sind. Femer befaBt sich diese Erfindung mit ei- 
nem Verfahren zur Hersteliung eines solchen Separa- 
tors. Zum Einsatz kommen dabei meist VHesstoffe aus 
Polyamid- und/oder Potyolefinfasem wegen ihrer Flexi- 
bility und Elektroiyt-Bestandigkeit. 

Diese Separatoren dienen dazu, in elektrochemi- 
schen Energiespeichem mit fiussigem alkalischem 
Elektrolyt eine Beruhrung von positiven und negativen 
Elektroden und damit einen unerwunschten StromfiuB 
zu vermeiden, ohne dabei jedoch den Durchgang der 
lonen der EJektrolytflussigkeit wesentlich zu behindern. 

Mit waBrigem alkalischen Elektrolyt arbeiten zum 
Beispiel Nickel-Cadmium-Zellen oder Nickel-Wasser- 
stoff- und Nickel-Metallhydrid-Akkumulatoren. In die- 
sem Fall bestehen sowohi die positiven wie auch die ne- 
gativen Elektroden aus dunnen, rollfahigen Bandern 
aus den aktiven Massen. Zwischen diesen betden wird 
das Separatorenmaterial aus Faservtiesstoff der ein- 
gangs genannten Art eingeiegt und dann zusammen mit 
den Elektroden eingerollt. Nach dem Einrollen dieses 
aus positiver und negativer Elektrode und aus zwei La- 
gen Separatorenmaterial bestehenden Vierschichtge- 
bildes wird der entstandene Wickel in ein becherformi- 
ges Gehause aus verntckettem Stahlblech gesteckt, 
welches dann mit hochkonzentrierter waBriger Kalilau- 
ge gefullt wird. Der Elektrolyt muB dabei schnell vom 
verwendeten Viiesstoff aufgesaugt und in dessen Poren 
gelagert werden. 

Ungunstigerwetse sind Polyamid- oder Polyolefin- 
faser-Separatoren von Natur aus hydrophob und kon- 
nen deshalb die wichtige Anforderung einer schnellen 
und guten Benetzbarkeit im oben geforderten MaBe 
durch den Elektrolyt nicht von selbst erfulten. Eine 
schlechte Benetzbarkeit fuhrt jedoch zu Storungen bei 
der Hersteliung der Zellen, da der zudosierte Elektrolyt 
nicht genugend schnell aufgenommen und im Inneren 
der Zelle verteilt werden kann, so daB bei der folgenden 
Elektrolytzugabe dieser Obertaufen und so die Produk- 
tionsmittel verschmutzen muB. Auch im spateren Be- 
trieb des Energiespeichers kommt es bei schlechter Be- 
netzbarkeit zur Ansammlung von Gasblasen auf und in 
dem Separatorenmaterial, welche den lonendurchgang 
nachhaltig behindern und dadurch die Leistungsfahig- 
keit des Akkumulators spurbar vermindern. ja sogar 
blockieren. Bei gasdichten Zellen entsteht in diesem 
Fall zusatzlich ein Oberdruck, der zum Bersten des Zell- 
gehauses fuhren kann. 

Es wurden verschiedene Versuche untemommen, 
Separatoren aus an sich hydrophoben Faservliesstoff - 
Materialien fur eine Verwendung in einem elektroche- 
mischen Energiespeicher ausreichend hydrophil zu ma- 
chen. 



So wird zum Beispiel in US-3,947.537 eine Behand- 
lung der Faseroberftache mit einem oberflachenaktiven 
Mittel. einem Tensid, beschrieben. 

DE-A 25 43 149 erwahnt den Zusatz hydrophiler 
5 Substanzen bereits zur Polymerschmelze beim Erspin- 
nen von Filamenten, die als Separatoren Verwendung 
finden sollen. 

Beide Verfahren haben sich nicht bewahrt, da jedes 
Einbringen von zusatzlichen Chemikalien in das emp- 
w findliche chemische System eines Akkumulators zu Sto- 
rungen fOhren kann, deren'Ursachen bei Anwesenheit 
vieler verschiede'ner chemischer Individuen nur schwer 
lokalisierbar sind. Es ist deshalb vorzuziehen, Separa- 
toren nur aus genau definierten Faserwerkstoften zu 
is konstruieren und nur solche hydrophiiierenden Additive 
zu verwenden, die im Energiespeicher-Betrieb keine 
Storungen verursachen. 

Hydrophilierte Separatorenmaterialien aus Viies- 
stoff fur eiektrochemische Energiespeicher mit waBri- 
20 gem alkalischem Elektrolyt werden flberwiegend durch 
thermische Verfestigung eines durch Krempeln geleg- 
ten Faserviieses aus Polyamid- und/oder aus Polyole- 
finfasern gefertigt. 30 bis 50 Gew.-% der eingesetzten 
Fasern oder Faseranteile bestehen dabei aus einem 
25 niedriger erweichenden Werkstoff als der Rest. 

Das Faservlies wird in einem Of en auf eine Tempe- 
ratur emitzt, die oberhalb des Erweichungsbereiches 
der einen Komponente und unterhaib desjenigen der 
zweiten Komponente der Fasermischung iiegt. Die Bin- 
so dung erfolgt dann durch Verpressen am Auslauf des 
Of ens, wobei der Viiesstoff auf die gewunschte Enddik- 
ke, zweckmaBig zwischen zwei Walzen, kalibriert und 
dann abgekuhtt wird. Die vorher erweichten Fasern sind 
danach autogen zumindest teilweise mit denjenigen ih- 
35 rer Umgebung verschweiBt. Ein solches Verfahren ist 
zum Beispiel beschrieben in DE-OS 21 64 901 . 

Die Aufgabe der vortiegenden Erfindung besteht 
darin, die einen Viiesstoff fur ein Separatorenmaterial 
bildenden Polyolefin- und Polyamidfasem hydrophil zu 
40 machen, wobei der Einsatz von Tensiden vor oder nach 
der Hersteliung des Vliesstoffs entbehrlich und dennoch 
.eine Benetzbarkeit des Vliesstoffs fur 30%-ige, waBrige 
Alkalilosung gewahrleistet ist 

Die diese Hydrophilie erzeugende Substanz soli mit 
45 alien Materialien des Energiespeichers vertraglich sein . 
Es wurde nun uberraschend gef unden, daB die Be- 
netzbarkeit, das heiBt die Hydrophilie, des im Ofen bei 
den dort herrschenden Temperaturen vollig ausgetrock- 
neten Vliesstoffs aus Polyamid- und/oder Polyolefinfa- 
so sern signifikant durch gleichmaBiges Bespruhen mit 
entionisiertem Wasser nach dem Abkuhlen und vor dem 
Aufrollen verbessert werden kann, wenn man 0,5 bis 7 
Gew-%, bezogen auf das Trockengewicht des den 
Ofen verlassenden, auf Raumtemperatur abgekuhtten 
ss Vliesstoffs, entionisiertes Wasser einsetzt. 

SolchermaBen befeuchtete Separatorenmateriali- 
en zeigen eine, bei Lagerung in Raumklima, bis zu 5 
Tage stabile, signifikante Verbesserung der Benetzbar- 
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Keit fur waBrige 30%-ige KOH-Ldsungen, ohne daB ir- 
gendwelche Tenside verwendet zu werden brauchten. 

Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen die Er- 
findung, wobei das AusmaB der Hydrophilierung beob- 
achtet wird. 

Beispiel 1 

Auf einer Krempel wird aus einer Fasermischung 
von 30 Gew.-% Polypropylenfasem, dtex 2/38 mm, und 
von 70 Gew.-% Bikomponentenfasern, dtex 3,3/64 mm, 
aus Polypropylen und Polyethylen in Seite-an-Seite-An- 
ordnung ein Faservlies mit einem Gewicht von 72 g/m 2 
hergestellt. Dieses Vlies wird in einem Ofen auf eine 
Temperatur von 145°C erhitzt und zu einer Dicke von 
0,22 mm zwischen zwei kalten Walzen kalibriert. Ein Teil 
dieses so verfestigten Vliesstoffs wird durch Aufspruhen 
von insgesamt 1 g/m 2 entionisiertem Wasser vor dem 
Abwickeln befeuchtet. Ein zweiter Teil bleibt unbefeuch- 
tet. 

AnschlieBend wird die Benetzbarkeit mit 30%-iger 
wa&riger KOH-Ldsung dadurch bestimmt, daB die ka- 
pillare Saughohe nach einer Minute und nach zehn Mi- 
nuten bestimmt wird. Das mit Wasser, wie oben be- 
schrieben. vorbef euchtete Separatorenmaterial erreicht 
eine Saughohe von 35 mm nach einer Minute und 83 
mm nach zehn Minuten, wahrend bei dem unbefeuch- 
teten Produkt nach einer Minute lediglich 16 mm und 
nach zehn Minuten 54 mm Saughohe get unden werden 
konnen. 

Beispiel 2 

Auf einer Krempel wird aus einer Fasermischung 
von 50 Gew.-% Polyamid 6.6-Fasern, dtex 1,7/40 mm, 
und von 50 Gew.-% einer Bikomponentenfaser der Zu- 
sammensetzung wie in Beispiel 1 ein Faservlies mit ei- 
nem Gewicht von 80 g/m 2 hergestellt. Dieses Viies wird 
in einem Ofen auf eine Temperatur von 145°C erhitzt 
und zu einer Dicke von 0,27 mm kalibriert. Ein Teil die- 
ses so hergestellten Vliesstoffs wird durch Aufspruhen 
von insgesamt 1 g/m 2 entionisiertem Wasser vor dem 
Aufwickein befeuchtet. Ein zweiter Teil bleibt unbe- 
feuchtet. 

Die Benetzbarkeitsprufung mit 30%-iger wa&riger 
KOH-L6sung ergibt, daft das vorbefeuchtete Separato- 
renmaterial eine Saughohe von 30 mm nach einer Mi- 
nute und von 65 mm nach zehn Minuten erreicht, wah- 
rend bei dem unbefeuchteten Produkt nach einer Minu- 
te lediglich 8 mm und nach zehn Minuten 35 mm Saug- 
hohe gefunden werden. 

Beispiel 3 

Auf einer Krempel wird aus einer Fasermischung 
von 65 Gew.-% Polyamid 6.6-Fasern, dtex 1,7/40 mm, 
und von 35 Gew.-% einer Polyamidfaser, dtex 3,3/40 
mm, die zum Teil aus Polyamid 6 und zum Teil aus Po- 
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tyamid 6.6 besteht und als Kern-/Mantel-Bikomponen- 
tenfaser ausgebildet ist, ein Faservlies mit einem Ge- 
wicht von 70 g/m 2 hergestellt. Dieses Vlies wird in einem 
Ofen bei einer Temperatur von 235° C aufgeheizt und zu 

5 einer Dicke von 0,25 mm zwischen zwei kalten Walzen 
reduziert. Ein Teil dieses so hergestellten und verfestig- 
ten Vliesstoffs wird durch Aufspruhen von 1 g/m 2 entio- 
nisiertem Wasser vor dem Aufwickein befeuchtet. Ein 
zweiter Teil bleibt unbefeuchtet. - 

10 Die Benetzbarkeitsprufung mit 30%-iger wa&riger 
KOH-Losung ergibt, daB das vorbefeuchtete Material 
eine kapillare Saughohe von 22 mm nach einer Minute 
und von 67 mm nach zehn Minuten erreicht, wahrend 
bei dem unbefeuchteten Produkt nach einer Minute 5 

is mm und nach zehn Minuten lediglich 25 mm gefunden 
' werden. 

Der in den Beispielen beschriebene Effekt der Ver- 
besserung der Benutzbarkeit durch das erfindungsge- 
maBe Verfahren ist dauerhaft: Selbst nach funf Tagen 

20 Lagerung unter raumklimattschen Bedingungen ist die 
nach zehn Minuten erreichbare Saughohe der vorbe- 
feuchteten Separatorenmaterialien noch urn 22% (Bei- 
spiel 1), 27% (Beispiel 2) beziehungsweise 29% (Bei- 
spiel 3) hdher als die der zugehorigen, unbefeuchteten 

25 Parallelproben. 



Patentanspruche 

30 1. Hydrophiliertes Separatorenmaterial aus Vliesstoff , 
einsetzbar in elektrochemischen Energiespeichern 
mit waBrigen, alkalischen Elektrolyten, wobei der 
Vliesstoff aus einer Mischung von Polyamid- und/ 
Oder Polyolefinfasem mit unterschiediichem Erwei- 

35 chungsbereich besteht und in sich durch Erweichen 
seiner niedriger schmelzenden Faseranteile durch 
Hitze und Druck verschweiBend verf estigt und kom- 
primiert ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Se- 
paratorenmaterial vor seiner Verwendung mit 0,5 

40 bis 7 Gew.-%, bezogen auf sein Trockengewicht, 
entionisiertem Wasser befeuchtet ist. 

2. Verfahren zur Hersteilung eines hydrophilierten Se- 
paratorenmaterials aus Vliesstoff, einsetzbar in 

45 elektrochemischen Energiespeichern mit wa&ri- 
gen, alkalischen Elektrolyten, wobei man eine Mi- 
schung von Polyamid- und/oder Polyolefinfasem 
mit unterschiediichem Erweichungsbereich, die 
niedriger schmelzenden Fasern in einem Gewichts- 

50 anteil von 30 bis 50%, auf einer Krempel zu einem 
Vlies legt und dieses in einem Ofen durch Erwei- 
chen nur der niedriger schmelzenden Faseranteile, 
anschlieBende Kalibrierung durch Druck zur ge- 
wunschten Enddtcke und Abkuhlen zu einem auto- 

55 gen verschweiBten Vliesstoff verfestigt, dadurch 
gekennzeichnet, daB man den auf Raumtempera- 
tur abgekuhlten Vliesstoff mit insgesamt 0,5 bis 7 
Gew.-%, bezogen auf sein Gewicht, entionisiertem 
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Wasser gteichmaBig bespruht und inn anschlie- 
8end aufwickelt. 



Claims 

1 . A hydrophifized separator material of a nonwoven 
which can be employed in electrochemical batteries 
with aqueous, alkaline electrolytes, the nonwoven 
being composed of a mixture of polyamide and/or 
polyolefm fibres of different softening range and be- 
ing bonded, by welding, and compressed in itself by 
softening its lower-melting fibre contents by heat 
and pressure, characterized in that the separator 
material is moisten ed with from 0.5 to 7 % by weight, 
based on its dry weight, of deionized water before 
its use. 



fraction ponderale de 30 a 50 %, sur une carde en 
un non-tisse et on consolide celui-ci dans un four 
par ramollissement uniquement des fractions de fi- 
bres a plus basse temperature de fusion, par cali- 

5 brage subsequent sous pression jusqu'a I'epats- 
seur finale souhaitee et par refroidissement en un 
non-tisse soude de maniere autogene, caracterise 
en ce qu'on pulverise sur le non-tiss6 refroidi a tem- 
perature ambiante en tout 0,5 a 7 % en poids, par 

10 rapport a son poids, d'eau demineralisee de manie- 
re uniforme et en ce qu'on i'enroule ensuite. 



2. A process for the production of a hydrophilized sep- 
arator material of a nonwoven which can be em- 20 
ployed in electrochemical batteries with aqueous, 
alkaline electrolytes, in which process a mixture of 
polyamide and/or polyotefin fibres of different sof- 
tening range, the lower-melting fibres in a weight 
content of from 30 to 50%, is laid on a carding ma- 2s 
chine to give a nonwoven and this is bonded in an 
oven by softening only the lower-melting fibre con- 
tents, subsequent calibration by pressure to give 
the desired final thickness and cooling to give an 
autogenously welded nonwoven, characterized in 30 
that the nonwoven which has been cooled to room 
temperature is uniformly sprayed with a total of from 
0.5 to 7 % by weight, based on its weight, of deion- 
ized water and is then wound up. 



Revendications 



1. Materiau hydrophile non-tisse pour separates, uti- 
lisable dans des accumulateurs electrochimiques *o 
avec des electrolytes alcalins aqueux, le non-tisse" 
etant constttue d'un melange de fibres de polyami- 
des et/ou de polyolefines avec un domaine de ra- 
mollissement different et etant consolide par sou- 
dage et comprime, par ramollissement de ses frac- 4S 
tions de fibres a plus basse temperature de fusion 

par la chaleur et par la pression, caracterise en ce 
que le materiau pour separateur est humidifie, 
avant son utilisation, avec 0,5 a 7 % en poids, par 
rapport a son poids sec, d'eau demineralisee. so , 

2. Proc§d6 de fabrication d'un materiau hydrophile 
non-tiss6 pour separateur, utilisable dans des ac- 
cumulateurs Electrochimiques avec des electroly- 
tes alcalins aqueux, dans lequel on etend un me- ss 
lange de fibres de polyamides et/ou de polyolefines 
avec un domaine de ramollissement different, les 
fibres a plus basse temperature de fusion en une 
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